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Di e vorliegende Erfindung betrifft eine Lrchtschranke zur Br 
kennung von O bj ekten innerbaib eines Oberwacbungsbereacba nut 
Zst einem Sender zum Aussenden von Lichtzignalen an den 

chungsbereichs angeordneten Reflektor rum Reflektrer r. der 
ausgestrahlten Liebtsignale, mit kindest erne. 

Lfancen der von dem Reflektor reflektierten Ucbtsigna- 
Tnn 7 r rlgen eines den enpfangenen Ucbt signalen ent- 
prechenden AusgangssignaJe und It einer Auswertescba.tung 
Tr Auswertung dee von de. ganger erzeugten Auagang - 

„.l . und zur Erzeugung eines Freigabeaignals fur den Uber 
21 aberelcb, wen/das Ausgangssignal das gangers exnen 
vorgegebenen Scbwellenwert uber- bzw. unterscbrextet . 

Li cbtscbranken dieser Art warden beispielsweise zur Oberwa- 
chung von auto^atiacb scblieSenden Turen verwendet. D.be rat 
Is aufgrund von entatebenden sicberbeitsanforderungen erfor 
derUcb, daG ein Unterbrecban daa ausgeaandten bzw reflek- 
t er en biobtatrabla durcb ein Objekt, wie beisprelsw, rse er- 
ne Paraon, aiober von dar Ldchtschranke arkannt wxrd so daS 
: „I n sprecbende Reaktion dea Syate^s, beispielswerse em 
; rhindern einea weiteren Seblie E ens einer Tur. arobarge- 



stellt ist. 



Problematracb bai diaaen Lichtachrankan iat, da B belie und 
nfb sondere wei*e O bj ekte, die siob i. Bereich nabe vor den, 

Ercpfanger befinden, die von dan, Sander abgeatrablten , , cb - 

^trahlen so atark remittieren konnen, daS die au£ den Empxan- 
" treHenden, re.ittierten Lichtstrahlen ein Sebalun das 

gangers bewirken konnen. Baa von da m 

F al! erzeugte Ausgangaaignal fuhrt so m xt dazu da* von dar 
Auswerteschaltung falschlxcherweise ain Frargabesrgn m fur 
L Oberwaebungsbereicb erzeugt wird, so da E berspxelewezse 



ein SchlieSen der Tur trotz Anwesenneit eines Objektes 1> 
uberwachungsbereich nicht unterbrochen w ir d. 

Um dieses Problem zu losen, werden bei Lichtschranken nach 
I Ld der Teohnik beispielsweise ^U^^- 
„Het duroh die das von Objekten remittierte Licht ausge 
itert w rd Problematic 1st dabei, daS bei der Verwendung 
Tlarisationsriltern die Ucbtscbranken mit sic btbarem 
Licht arbeiten miissea, da Polarisationsf liter fur In " rot 
S rahlung entweder nnakzeptabel scbiechte Daten besitzen oder 
ehr te"er sind. Ein weiteres Problem liegt darin, da* be, 

s ;*:;zz* « ^^1^ d ie r — 

sen keine depolarisierenden Eigenschaf ten aufweisen dnrfen 
lirmiisse/entweder Claslinsen oder ^f^rZT 
te Linsen verwendet werden, welche ebenfalls die Herstel 
llgskosten einer entsprechenden Licbtscbranke erboben. 

ben vorgesehen sen ^ ^ 

sten einer Lichtsohranke deutlich erhoht. 

werden keine Polarisations £ ilter verwendet^ entweder um die 
Strahlung gearbeitet werden soil. ^ 

!in!r "eliebioen Stelle des Oberwachungsbereichs kein Schal- 

* Emlf rgers erfolgt. Dies hat zur Folge, daS mit einer 
ten des Emptangers ei . , _L. np- 
"ichen Licbtschranke nur geringe Oberwacbungsbereicbe abge 

sichert werden konnen. 



Eine Aufgabe der Erfindung 1st es, eine Lrchtschranke der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daS unabhangrg von der 
art des verwendeten Lichtaa ein Oberwachungsbereich groEer 
Lange uberstrahlt wardan kann, wobei gleiehzeitig ein sphe- 
res Erkennen vc„ an baliebigar Stella i. Uberwaohungsberereh 
angeordneten Objekten gewahrleistet 1st. 

Oiese Aufgabe wird erf indungsge^S a. U agahend von einer Licht- 
schranke der eingangs genannten Art dadurch gelost dafi dar 
Empf anger zumincest ein Nah- and ain Fembereiehempf enga- 
gement umfaSt, wobai das Nahbereichempf engagement so ange- 
ordnat 1st, da* die von eine. Objekt innerhalb ernes Nahbe- 
reiehs dea uberwachungsbereichs ref lektierten Liehtsrgnale 
uberwiegend auf daa Nahbereiehempf angaele m ent treffen und 
das Fernbereiehempfangselement ao angeordnet iat. daE dre von 
dem Reflektor oder von einam Objekt innarhalb ainea Fernbe- 
raiohs dea Oberwaehungsbaraioha ref lektierten Liehtsrgnale 
uberwiegend auf daa Fernbereiohempf angselement treffen, und 
daS die Empfindlichkeit dea Fernbereiohempf angselements sowre 
aer Auswertesehaltung ao gewablt ist, daE duroh die von ernem 
OMekt innerhaib das Fernbereiobs remittierten ^tstrahlen, 
die auf daa Fernbereiohempf angselement treffen, kern Frerga- 
besignal erzeugbar ist. 

ErfrndungsgemaE erfolgt somit aine Aufteilung dea Oberwa- 
ohungabereiches in einen Fern- und einan Nahberereh ao daS 
die Behandlung der von einem Objekt innerhalb 
ehungsbereiohs remittierten Liehtstrahlen, Je naohdem ob sxoh 
das Objekt innerhalb des Fern- oder innerhalb des Nahbereroha 
befindet, unterschiedlioh durchfuhrbar ist. Die von ernem Ob- 
jekt in, Nahbereich remittierten Liehtsignale werden aufgrund 
Lr geometriaohen Anordnung des Mah- und Fernbereiohempfangs- 
elements uberwiegend auf das Hahbereichempf angselement gelei- 
tet Die Auawertesohaltung erhalt somit von dem Fernbereioh- 
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empfangselement kein oder ein relativ niedriges Ausgangs- 
signal, so daft das Unterbrechen des ausgesandten bzw. vom Re- 
flektor reflektierten Lichtstrahls erkannt und entsprechend 
ein Alarms ignal ausgegeben werden kann. 

Da somit im Nahbereich vorhandene Objekte durch das Nahbe- 
reichempfangselement erkannt werden, kann die Empf indlichkeit 
des Fembereichempfangselements sowie der Auswerteschaltung 
sehr hoch gewahlt werden, ohne daS ein im Nahbereich vorhan- 
denes, stark remittierendes Objekt f alschlicherweise ein 
Freigabesignal fur den uberwachungsbereich erzeugen kann. 

Da weiterhin sowohl die Sendeleistung der Sendeelemente als 
auch die Empf indlichkeit der empf angsseitig vorgesehenen Eie- 
mente maximal gewahlt werden konnen, sind mit eaner erfin- 
dungsgema* ausgebildeten Licht schranke wesentlich groSere 
Reichweiten abdeckbar als mit herkommlich ausgebildeten 
Licht schranken. So konnen beispielsweise Uberwachungsbereiche 
mit Langen von bis zu sechs Metern problemlos mit emer er- 
findungsgema* ausgebildeten Lichtschranke abgedeckt werden. 

ErfindungsgemaS mufi dabei lediglich berucksichtigt werden, 
dafi die Empfindlichkeit der empf angsseitig vorgesehenen Ele- 
mente so gewahlt ist, daS durch die von einem Objekt inner- 
halb des Fernbereichs remittierten Lichtstrahlen, die auf das 
Fernbereichempfangselement treffen, kein Freigabesignal er- 
zeugt wird. Innerhalb des Fernbereichs darf ausschlieSlich 
von dem Reflektor ref lektiertes Licht zum Schalten des Fern- 
bereichempfangselements fuhren, so dafi nur in d:esem Fall em 
Freigabesignal fur den Uberwachungsbereich ausgelost werden 
darf. Durch die Tatsache, dafi der Ref lexionsgrad eines Re- 
flektors ublicherweise 500 bis 1000 mal hoher ist als ein 
entsprechender Ref lexionsgrad eines weifien, diffus remittie- 
renden Objekts, kann die Empfindlichkeit der empf angsseitig 
vorgesehenen Elemente relativ hoch gewahlt werden, ohne daS 



ein i. Fernbereich angeordnetes, weiSes, diftus 

Objekt ein Freigabesignal erzeugt, so dafi die gewunschten 
«o B en Reiohweiten der Liehtschranke erreicht warden konnen. 

Dutch die Unabhangigkeit von Polarisationsf iltern konnen bei 
einer erf indungsgemaS ausgebildeten Liehtschranke sowohl 
Uchtsignale i. sichtbaren als auch im Infrarotbereroh oder 
in sonstigen spektralbereichen verwendet werden. 

Nach einer vorteilhatten A us £ Ohrungs £ orm der Erfindung umfaSt 
die Auswerteschaltung ein DiHerenzelement zur Bxldung der 
; ££ erenz der Ausgangssignale der Nah- und der -rnbereroh- 
emprangselemente und zur Erzeugung eines entsprechenoen Dif- 
Irenzsignals. Vorteilha £ t kann der Emptier aucb unmitte - 
bar als Dit f erenzemprangselement zur Erzaugung ernes die Dxf- 
£ erenz der Ausgangssignale der Nah- und der . 
emprangselemente reprasentierenden Di ££ erenzszgnals au geb X- 
cet sein. Insbesondere bei diesen A usfuhrun 3 s£ormen ist dre 
I „ rteschaltung zur Auswertung des MHerenzsignals ausge- 



bildet . 



Dutch die er £ indungsgemaBe Auswertung des Differenzsignals 
der Ausgangssignale dee Nab- und des Fernbere chemprang ele- 
ments wird erreioht, daB bei einer Remission des ausgesende- 
ten Lichtstrahls an einem Objekt innerhalb des Nahbererchs, 
der au£ den Empfangselementen au £ tre ££ ende, einen relate 
oroS en Durchmesser aurweisende Lichtstrahl dahingehend ausge- 
^rtet wird, daB eine Gewichtung der auf das Nah- und das 
fernbereichemprangselement auftretenden Lichtmenge 
fflh rt wird. insbesondere bei weiBen, stark e ° " 

-ekten wird auoh bei einer Remission an ernem solchen Objekt 
"innerhalb des Nahbereichs ein gewisser Anteil von Lrcht auf 
das Fernbereichempfangselement tre ££ en. Der Anteil des 
Hchts der auf das Nahbereichempf angselement trifft, ist ]e- 
doch ungleich hoher, so daS durch Bildung der Differenz der 
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Ausgangssignale der beiden Empf angselemente der Effekt des 
auf das Fernbereichempf angselement auf tref f enden Lichts eli- 
miniert wird. Somit wird das erfaSte Lichtsignal korrekt dem 
Nahbereichempfangselement zugeordnet, so daS kein Freigabesi- 
gnal fur den Uberwachungsbereich erzeugt wird und ein Alarm- 
signal abgegeben wird, durch das beispielsweise der SchlieS- 
vorgangs einer Tur unterbrochen werden kann. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
ist im optischen Weg vor dem Fernbereichempf angselement ein 
Polarisationsfilter vorgesehen. Bevorzugt ist dabei der Re- 
flektor als Tripelref lektor ausgebildet. Durch die Verwendung 
eines Polarisationsf liters sowie eines Tripelref lektors wird 
eine zusatzliche Sicherheit erreicht, da auch spiegelnde Ob- 
jekte, die sich im Fernbereich des Uberwachungsbereichs be- 
finden, sicher erkannt werden kcnnen. Da durch den Polarisa- 
tionsfilter nur die von dem Tripelref lektor ref lektierten Si- 
gnale hindurch auf das Fernbereichempf angselement treffen, 
bewirken im Fernbereich angeordnete spiegelnde Objekte eine 
Unterbrechung des Lichtstrahls, so daS diese Objekte eben- 
falls sicher erkannt werden. 

Da die Reichweite einer erf indungsgemaS ausgebildeten Licht- 
schranke durch die Geometrie der optischen Elemente bestimmt 
wird, ist eine kostengunstige Herstellung einer erf indungsge- 
maS ausgebildeten Lichtschranke moglich. Beispielsweise kann 
das Gehause sowie die Linsen im Sprit zgufiverf ahren herge- 
stellt werden. Dabei konnen beispielsweise zum einen eine Ge- 
hauseschale und zum anderen eine die Linsen umfassende Deck- 
platte, mit der die Gehauseschale verschlieSbar ist, jeweils 
in einem Stuck gespritzt werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung sind Sender und Empfanger innerhalb eines Gehauses ange- 
ordnet, wobei an der Vorderseite des Gehauses die optischen 



Elsmanta, insbasondera in Form einer Senda- und einer Emp- 
fanasUnsa vorgasahan sind and dar Abstand zwischan Sandar 

9 « auf der einen Seife und dan opUscben EXa.en.an 
der LichtschranKe auf dar andaran Saita znnerhalb das Gehau 
sas —1 gewablt i.t. Bias kann vorteiihaft dadurah ar- 
ZZ wardan, da* Sandar und Endanger sov,ia i. wesent Ucbe 

a Irigen elekaroniscben Baueie.ente dar Licbtsc ranke a U f 
alnar Sail ainar beiterpiatte angeordnef sind un dze be - 
tarplatta so innarhalb das Gehauses angeordnet rst, daS dxese 
Saita dar Leiterplatte dan optischan Eiamantan dar Lrcbt- 
schranke zugewandt ist. 

Durch dia beschriabana Ausgestaltung wird aina minimale Bau- 
tlafe ainar arf.ndungsga.aB ausgebiideten Liebtscbranke er- 
raicht. Somit besitzt aina erf indungsgemaK ausgebxldete 

. • • i^v n^mf-ipfe ceaenuber iiblichen 
Lichtschranke bei mmimaler Bautiefe gegen 

. • 0 ^hl ich verqrofierte Reichweite, da die 
Lichtschranken eine erheblicn vergx 

* • r^i -i rhkeit voll ausgenutzt werden kann. 
maximale Systemempf mdlicnkeit voix a 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Die Erfindung wird naahfolgand anhand ainas Ausfuhrungsbei- 
lllZ unter Bezugnahme auf dia Eeicbnungen naber bescbrre- 
ben; in diesen zeigen: 

Fiqur 1 eine erf indungsgemaS ausgebildete Lichtschranke, 

bei der der Reflektor am Ende des Fernbereichs an- 
geordnet ist, 

Fiqur 2 die Lichtschranke gemafc Figur 1, bei der der Re- 
flektor in Richtung zum Nahbereich verschoben ist, 

Figur 3 die Lichtschranke nach Figur 1, mit einem Objekt in. 

Bereich zwischen dem Fern- und dem Nahbereich und 
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Figur 4 die Lichtschranke nach Figur 3, bei dem das Objekt 
innerhalb des Nahbereichs angeordnet ist. 

Figur 1 zeigt eine aus einem Gehause 1 und einem Reflektor 2 
bestehende Lichtschranke. Innerhalb des Gehauses 1 ist ein 
ein Lichtsignal 3 aussendender Sender 4 angeordnet. 

Das Lichtsignal 3 tritt durch eine an der Vorderseite des Ge- 
hauses 1 angeordnete Sendelinse 5 in einen zwischen dem Ge- 
hause 1 und dem Reflektor 2 liegenden, in einen Nahbereich 6' 
und einen Fernbereich 6" unterteilten Uberwachungsbereich 6 
ein und wird an dem Reflektor 2 in Richtung des Gehauses 1 
zuruckref lektiert . 

Das mit 3< bezeichnete reflektierte Lichtsignal tritt durch 
eine an der Vorderseite des Gehauses 1 vorgesehene Empfangs- 
linse in das Gehause 1 ein und trifft dort auf den Empfangs- 
bereich eines Empf angers 8. 

Der Empf anger 8 umfaSt ein Fernbereichempf angselement 9 sowie 
ein Nahbereichempf angselement 10, wobei das reflektierte 
Lichtsignal 3 1 auf den zum Sender 4 hin gelegenen Bereich des 
Fernbereichempfangselements 9 auftrifft, da sich der Reflek- 
tor 2 in der in Figur 1 dargestellten Stellung am Ende des 
Uberwachungsbereichs 6 und damit auch des Fernbereichs 6" be- 
f indet . 

In Figur 2 ist der Reflektor, der beispielsweise an einer 
Schiebetiir eines Aufzuges befestigt ist, in Richtung des Ge- 
hauses 1 verschoben, so dafc er am Anfang des Fernbereichs 6" 
zu liegen kommt. 



in dieser Stellung wird das von dem Sender 4 ausgesandte 
Lichtsignal 3 uber den Reflektor 2 wiederum in Richtung des 



8 reflektiert, wobei das reflektierte Lichtsignal 
3 • aufgrund des groSeren Ref lexionswinkels auf den von dem 
bgewandt gelegenen Ernpf angsbereich des Fernbe- 



Empfangers 
3 ' auf grun 
Sender 4 a 



reic 



hempfangselements 9 auftrifft 



in Figur 3 ist am Ende des Nahbereichs 6' ein Objekt 11 ange- 
ordnet, von dem das vom Sender 4 ausgesandte Lichtsignal 3 in 
Richtung des Ernpf angers 8 reflektiert wird. Da sich das Ob- 
iekt 11 im Grenzbereich zwischen den, Nahbereich 6- und dem 
Fernbereich 6- befindet, trifft das reflektierte Lichtsignal 
3 ■ auf den zwischen den Nah- und Fernbereichempf angselementen 
9 io gelegenen Ernpf angsbereich des Ernpf angers 8, wie es xn 
Fxgur 3 schematise dargestellt ist. Da das reflektxerte 
Lichtsignal 3' einen endlichen Durchmesser besitzt, wxrd xn 
diesem Fall sowohl ein Teil des Fernbereichempf angselements 9 
als auch des Nahbereichempfangselements 10 mit Licht beauf- 
schlagt. Der Ernpf anger 8 ist als Dif f erenzempf angselement 
ausgebildet, so dafi ein Ausgangssignal des Ernpf angers Bet- 
zeugt wird, welches aus der Different der Ausgangssignale des 
Fern- und des Nahbereichempfangselements 3, 10 besteht . 

in Figur 4 ist das Objekt 11 vollstendig in den Nahbereich 6' 
hinein verschoben, so da* das reflektierte Lichtsignal 3' xm 
wesentlichen vollstandig auf das Nahbereichempf angselement 10 
auftrifft. 

im folgenden wird die Funktionsweise einer erf indungsgemafi 
ausgebildeten Lichtschranke naher erlautert: 

Das Ausgangssignal des als Dif f erenzempf angselement ausgebil- 
deten Ernpf angers 8 ist mit einer nicht dargest ellten Auswer- 
teschaltung verbunden, die ein Freigabesignal fur den Uberwa- 
chungsbereich 6 erzeugt, wenn das Ausgangssignal des Empfan- 
gers 8 einen vorbestimmten Schwellenwert uberschrextet . Un- 
terschreitet das Ausgangssignal des Empfangers 8 diesen 
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Schwellenwert, so wird ein Alarmsxgnal gegeben. Beispieiswei - 
se kann aufgrund des Alarmsxgnals die schlieEbewegung exner 
Tiir unterbrochen werden. 

In dar in Fig. 1 dargestellten Konstellation trifft das ra- 
flektierte Lichtsignal 3' im wasantlichan vollstandig auf das 
Fernbereichempfangselement 9 auf . Das Ausgangssxgnal das Nah- 
bereichempfangselements 10 ist somit abgesahan von Stor- 
elnilussen im wesentlichen gleich Null. Dia Dxfterenz dar 
Ausgangssignale das Fern- und das Hahbereichempfangselement 
9 10 entspricht somit im wasantlichan cam Ausgangssxgnal des 
F^nbereichempfangselements 9, wobai dia Empfindlichkext das 
Fer „bereichempfangselements 9 so gewahlt ist, da* dar Schwel- 
ianwert dar Auswerteschaltung in diesem Fall deutlxch ubar- 
schritten wird. 

Tritt bai dar in Figur 1 dargestalltan Konstallation ain wei- 
Z di fus reflektierendes object in dan Farnberaich «• am, 
To 1st dia Energie das von diesem Ob 3 ekt in Eichtung des Emp- 
fangers 8 diffus ref lektierten Lichtsxgnals so gerxng daS 
ufgmnd dar gewahlten Empf indlichkeit das Empfangers a und 
1 2 sondere das Fernbereichempxangselements , das Ausgangs- 
signal das Emp«ngers 8 untarhalb das ^"f^f ^ 
Auswerteschaltung Uagt. Somit wird korrekterwexse kexn Frex 
gabesignal, sondarn ain Alarmsignal erzeugt. 

„ird dar Reflektor 2 in Richtung das Gehauses 1 verschoben, 
so wandart das vom Raflaktor 2 raflaktiarta Lxchtsxgnal 3 
von der dam Sandar 4 zugawandtan AuEankanta das Fernbe- 
raichempfangselements 9 ubar dan Empfancsbereich des Fernbe- 

hempxang.elements 9 binweg, bis es die dam Sender a ge- 
wandte Saita arraioht hat, wia es in Figur 2 dargestellt xst . 
solange sioh der Reflektor 2 innarhalb des Femberexchs 6 
ballet, wird somit bai nicht unterbroohanam, raflaktx.rtam 
Lichtsignal 3. durch dia Auswerteschaltung ein Freigabesxgnal 



• * 

• • • 

I • • • « 
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erzeugt. Im Falle eines variablen Abstands zwischen dem Ge- 
hause 1 und dem Reflektor 2 ist somit dafur zu sorgen, daS 
ein durch den Nahbereich 6' vorgegebener Mindestabstand zwi- 
schen dem Gehause 1 und den. Reflektor 2 eingehalten wird. Ty- 
pische Werte fur den Nah- und den Fernbereich liegen bei ca. 
1,5 m bzw. 6 m. 

Tritt ein Objekt 11 im Ube: cangsbereich zwischen dem Nahbe- 
reich 6' und dem Fernbereich 6" in den Uberwachungsbereich 6 
ein, wie dies in Figur 3 d.rgestellt ist, so ist die Energie 
des von dem Objekt 11 remittierten Lichtsignals 3', insbeson- 
dere wenn es sich bei dem Objekt 11 urn ein weiSes Objekt han- 
delt so hoch, daS bei Lichtschranken iiblicher Art ein Schal- 
ten des Empf angselementes erfolgt, so da* f alschlicherweise 
ein nicht unterbrochener L;chtstrahl 3, 3- erkannt wird. Bei 
einer erf indungsgemaS ausg € bildeten Lichtschranke fallt m 
diesem Fall das reflektierte Lichtsignal 3' in den Bereich 
zwischen dem Fern- und dem Nahbereichempf angselement 9, 10, 
so dafi ein gleicher Anteil des endlich breiten remittierten 
Lichtstrahls 3' auf einen Bereich des Fernbereichempf angsele- 
ments 9 und auf einen Bereich des Nahbereichempf angselements 
10 auftrifft. 

Sind die betroffenen Bereiche der Empf angselemente 9, 10 im 
wesentlichen gleich groS, wie dies bei einer Position des Ob- 
jekts 11 an der Grenze zwischen dem Fernbereich 6" und dem 
Nahbereich 6' der Fall ist, so sind die Ausgangssignale der 
Fern- und Nahbereichempf angselemente 9, 10 im wesentlichen 
gleich gioS, so da& das Am gangs signal des Fmpf angers 8, das 
die Differenz zwischen diesen beiden Signalen darstellt, im 
wesentlichen gleich Null ift. Damit unterschreitet das Aus- 
cangssignal des Empfangers 8 einen vorgegebenen Schwellenwert 
der Auswerteschaltung so daS kein Freigabesignal , sondern ein 
Alarmsignal ausgelost und damit das in den Nahbereich 6' des 
Uberwachungsbereichs 6 eintretende Objekt 11 erkannt wird. 
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Bewegt sich das Objekt 11 noch naher in Richtung des Gehauses 
1 bzw. wird es in diese Position in den Nahbereich 6' des 
Uberwachungsbereichs 6 eingefiihrt, so trifft das von dem Ob- 
jekt 11 remittierte Lichtsignal 3' im wesentlichen vollstan- 
dig auf das Nahbereichempf angselement 10, wohingegen auf das 
Fernbereichempfangselement 9 nur eine geringe Reststrahlung 
bzw. keine Strahlung auftrifft. Somit unterschreitet die Dif- 
ferenz der Ausgangssignale des Fernbereichempf angselements 9 
und des Nahbereichempfangselements 10 den vorgegebenen 
Schwellenwert, so daS auch bei einer extremen Annaherung ei- 
nes Objektes 11 an das Gehause 1 durch die von dem Objekt 11 
remittierten Lichtsignale nicht falschlicherweise ein Freiga- 
besignal erzeugt wird. 

Wahrend anhand des Ausf uhrungsbeispiels der Fall beschrieben 
wurde, daft ein Freigabesignal erzeugt wird, wenn das Aus- 
gangssignal des Empfangers 8 einen vorgegebenen Schwellenwert 
unterschreitet, so kann bei der Verwendung von passiv schal- 
tenden Empf angselementen ein Freigabesignal erzeugt werden, 
wenn das Ausgangssignal des Empfangers einen vorgegebenen 
Schwellenwert unterschreitet. Ebenso kann ein Freigabesignal. 
bei Unterschreiten eines Schwellenwerts erzeugt werden, wenn 
das Ausgangssignal des Fernbereichempf angselements von dem 
Ausgangssignal des Nahbereichempfangselements abgezogen wird. 
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. htschranke zur Erkennung von Objekten (11) innerhalb 
Lichtschranice zu mit zum indest einem Sen- 

eines Uberwachungsbereichs (6) »it -mxn 
der (4) zum Aussenden von Lichtsignalen (3) xn den 

• u jo mit zumindest einem am Ende des 
wachungsbereich (6) , mit zumx Reflektor (2 ) zum 

uberwachungsbereichs (6) angeordneten Reflektor < ) 

I .i.vt-ieren der ausgestrahlten Liohtsignale (3), mit 
Reflektieren aer *u 3 f der von cem 

• ~ m pm^fSnaer (8) zum Empfangen aet 
zumindest einem Empfanger 

Ppflektor (2) reflektierten Liohtsignale (3 ) un 
Reflektor J emp£ange nen Lichtsignalen entspre- 

Erzeugen emes den emp g Auswer teschaltung 
chenden Ausgangssignals und mi ; einer erzeugten Aus _ 

Hmfl des von dem Empfanger (8) erzeugten 
zur Auswertung des von r Wr .-* aa besiqnals fur 

^ prypuaunq ernes FreigaDesigu*-^ 
ga „ 3 ssignals und u , B» ug g Ausgangsslgnal das 

den Uberwachungsbereicn 10/ , 

Angers (8) ainan vorgegebenen Sanwallanwart ubar 
bzw. unterschreitet, 

dadurch g e k e n n Z e i c hn e t , 

da6 der Empfanger (8) ^^^cT^.- 
Fernbereichempfangselement (9) umfafit wo 

reichempfangselement (10) so angeordnet 

w- ^ Mil innerhalb eines Nahbereichs (6 ) des 
einem Ob 3 ekt (11 innerh Li chtsignale (3') 

Uberwachungsbereichs (6) refleKtier 

j anf das Nahbereichempfangselement (10) trer 
uberwiegend auf das wane anqeord- 
,md das Fernbereichempfangselement (9) so ange 
1 Z die von dem Reflektor (2) oder von einem 
net ist, dafi die von ereichs (6 „> deS Uber- 

obiekt (11 innerhalb ernes ueinu 
* hung baraiens (6) refXalctierten Lichtsxgna a 
Te^iegend au£ das Farnbereichan,pf angsala*ent (9) t..« 
(en una daS die E^indUahfceU da, Farnbara.chanp- 

T n f » (9) sowia dar Auswartaschaltung so gawahlt 



Fernbereichs (6") ref lektierten Lichtstrahlen (3'), die 
auf das Fernbereichempfangselement (9) treffen, kein 
Freigabesignal erzeugbar ist. 

Lichtschranke nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Auswerteschaltung ein Dif f erenzelement zur Bil- 
dung der Differenz der Ausgangssignale der Nah- und der 
Fembereichempfangselemente (10, 9) und zur Erzeugung 
eines entsprechenden Bif ferenzsignais umfafit. 

Lichtschranke nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Empfanger (8) als Dif f erenzempf angselement zur 
Erzeugung eines die Differenz der Ausgangssignale der 
Nah- und der Fembereichempfangselemente (10, 9) repra- 
sentierenden Dif ferenzsignais ausgebildet ist. 

Lichtschranke nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auswerteschaltung zur Auswertung des Differenz- 
signals ausgebildet ist. 

Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die Sender (4) zum Aussenden von sichtbarem Licht 
ausgebildet sind. 

Lichtschranke nach einem der vorhercehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die Sender (4) zum Aussenden von Lichtsignalen im 
Infrarotbereich ausgebildet sind. 



Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da* die Empfanger (8, 9, 10) zum Empfangen von sxchtba- 
rem Licht ausgebildet sind. 

Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Empfanger (8, 9, 10) zum Empfangen von Lxchtsx- 
gnalen im infrarotbereich ausgebildet sxnd. 

Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da. Sender (4) und Empfanger (8, 9, 10) optisch vonexn- 
ander getrennt sind. 

Lichtschranke nach eine™ der vorhergehenden Anspruche. 
d.durch gekennzeichnet. 
da* die optischen Achsen dee Hah- und das Fernbereich- 
elangseLents ,10, 9) 1» wesentlichen parallel zuern- 
a der verlaufen und das «ah- und das Fernbereiche.pfang- 
eelement (10, 9) 1. wesentlichen nebeneinanderliegend 
angeordnet sind. 

. Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Ref lexionsgrad des Reflektors (2) urn ein Vielfia- 
C L Lbesondere urn mindestens den Paktor 500 bis 1000 
hcher als der Ref lexionsgrad eines diffus ref lektieren- 
den, hellen, insbesondere weiSen Objektes (11) xst. 

Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi im optischen Weg vor dem Fernbereichempf angselement 
(10) ein Polarisationsfilter vorgesehen ist. 
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13. Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Reflektor (2) als Tripelref lektor ausgebildet 

ist . 

14. Lichtschranke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft Sender (4) und Empfanger (8, 9, 10) innerhalb eines 
Gehauses (1) angeordnet sind, daft an der Vorderseite des 
Gehauses (1) die optischen Elemente, insbesondere in 
Form einer Sende- (5) und einer Empf angslinse (7) vorge- 
sehen sind und daft der Abstand zwischen Sender (4) und 
Empfanger (8, 9, 10) auf der einen Seite und den opti- 
schen Elementen (5, 7) der Lichtschranke auf der anderen 
Seite innerhalb des Gehauses (1) maximal gewahlt ist. 

15. Lichtschranke nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft Sender und Empfanger (8, 9, 10) sowie im wesentli- 
chen alle iibrigen elektronischen Bauelemente der Licht- 
schranke auf einer Seite einer Leiterplatte angeordnet 
sind und die Leiterplatte so innerhalb des Gehauses (1) 
angeordnet ist, daft diese Seite der Leiterplatte den op- 
tischen Elementen (5, 7) der Lichtschranke zugewandt 
ist . 

16. Lichtschranke nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Bautiefe des Gehauses (1) kleiner gleich ca. 
20 mm, insbesondere kleiner gleich ca. 15 mm, bevorzugt 
kleiner gleich ca. 12 mm ist. 
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Fig. 3 




Fig. 4 




